
لمحة تاریخیة

التي كانوا یمارسونھا قدماء المصریون بحیث تم عزل التحنیطفي عملیة المیثانولاستعمل 
. روح الخشبالذي اعطاه اسم روبرت بویلمن قبل 1661المیثانول النقي لأول مرة سنة 

Rنمبالر تانتینعسش ب 

تعریف المیثانول

الصیغة البنائیة

مركب ھیدروكربوني یتألف من الكربون والھیدروجین CH3OH) المیثانول(الكحول المیثیلي 
یدعى أیضا CH3OHصیغتھ العامة من الشكلالكحولاتوالأكسجین الذي ینتمي إلى صنف 

أو حرق الخشب وتقطیره (خشبلل التقطیر الاتلافيلإمكانیة تحضیره من كحول الخشبي
،بحیث یعتبر من أحد العناصر المكونة للكثیر من المركبات الكیمیائیة )بعزلھ عن الھواء

.مكن استخدامھ لأغراض كثیرة بما في ذلك الصناعةوالمنتجات ذات الاستعمال الیومي ،و ی

تفاعلات الكیمیائیة للمیثانول

:المیثانول یتفاعل مع الموادالكیمیائیة الأخرى من بینھا

حیث یعد مكونا مھما )فورمالدھید(المیثانالمادة الكحول المیثیليأكسدةینتج عن تفاعل الأكسدة
:الخ، حسب المعادلة التالیة...،مانع تآكل المعادن، صناعة المواد الصیدلانیةاللدائنفي صناعة 
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2CH3OH + O2 → 2H2CO + 2H2O

ینتج أول أكسید الكربونمفاعلة الكحول المیثیلي مع تفاعل المیثانول مع أول أكسید الكربون
،صناعة الورق،الذي یستخدم في إنتاج الأسبرین ،مواد المساعدة في صناعة حامض الخلیك
:لیةالخ ،حسب المعادلة التا...التي تستخدم في صناعة الألیافخلات السلیلوز

،التي تستخدم كلورید المثیلینتج عن ھذا التفاعل مادة تفاعل المیثانول مع كلورید الھیدروجین
:الخ، حسب المعادلة التالیة...،إضافة إلى صناعة مطاط البیوتیلالسیلكونفي صناعة 

CH3OH + HCl → CH3Cl +H2O

أمینات مع الكحول المثیلي مادة الأمونیاینتج من مفاعلة لأمونیاتفاعل المیثانول مع ا
:الخ، حسب المعادلة التالیة...الحشرات ،وفي دباغة الجلودمبیداتوتستخدم في إنتاج .المیثانول

،یستخدم كمذیب ،وفي مثیل ثلاثي بیوتیل الایثرتنتج عنھ تفاعل المیثانول مع الایزوبیوتیلین
:الخ، حسب المعادلة التالیة...الصناعات البتروكیماویة
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،تستخدم ثنائي مثیل ترفثالیتینتج عن ھذا التفاعل مادة ل مع الزایلین المؤكسدتفاعل المیثانو
.الخ...،صناعات علب الأغذیة والمشروباتألیاف البولي استرتاج لإن

صناعة المیثانول

:ھناك طریقتین لإنتاجھ

ھیدروكسید مع كلور المثیلیتم تحضیر المیثانول في المخبر انطلاقا من تفاعل طریقة مخبریة
:حسب المعادلة التالیة الصودیوم

CH3Cl + NaOH → CH3OH + NaCl

بالطریقة نفسھا التي ینتج بھا1923منذ عام غاز التشییدیصنع المیثانول من طریقة الصناعیة
:الیوم وتتم عملیة تصنیعھ وفق الخطوات التالیة 

مخطط انتاج المیثانول من الغاز الطبیعي

وھي مرحلة ׃والكلورالكبریتمرحلة تنقیة الغاز الطبیعي من مركبات -1
desulphurization ویتم التخلص من المركبات الكبریتیة الموجودة مع المیثان عن طریق

.استخدام الكربون المنشط

ثاني ومزجھ مع المیثانوتتم عن طریق تسخین ׃مرحلة التشكیل الكیمیائي للغاز الطبیعي-2
، یؤدي وجود النیكلوبخار الماء ویمرر الخلیط فوق عامل مساعد مثل أكسید الكربون

یعدم فعالیتھ ،یجري التفاعل عند المركبات الكبریتیة إلى تسمم العامل المساعد وبالتالي یقلل أو
غاز (م فیتحول المیثان إلى أول اوكسید الكربون والھیدروجین˚800درجة حرارة بحدود 

׃كما ھو موضح في المعادلة التالیة )التشیید

ھو خلیط غازي أول أكسید الكربون والھیدروجین وینتج بواسطة تفاعل الغاز غاز التشیید
׃ریق عملیتینالطبیعي مع بخار الماء عن ط
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ھذه العملیة حفزیة، یستعمل حافزات تحتوي على أكسید النیكل، تتم :عملیة التعدیل ببخار الماء-أ
:حسب المعادلة التالیة

تعد ھذه العملیة احدث من التعدیل ببخار الماء، إلا ان الأخیرة أوسع :عملیة الاكسدة الجزیئیة -ب
بعد أن أصبح الاكسید رخیص الإنتاج الاكسدة الجزئیةانتشارا حتى الآن، وقد زاد انتشار 

:المخطط التاليحالیاً،حیب

.مرحلة إنتاج المیثانول الخام بمفاعل إنتاج المیثانول-4

مرحلة التقطیر وتنقیة المیثانول الخام والوصول بھ إلى المنتج النھائي حسب المواصفات -5
.العالمیة

میثانول فقط، إذ أن عملیة التحویل تتم في اتجاه واحد % 20-5ویحتوى مخرج التفاعل على 
د التبرید وخفض الضغوط یزال المیثانول السائل وتنقیتھ بالتقطیر ،باقي غاز التشیید ببطء، وبع

׃غیر المتفاعل یتم تدویره إلى المفاعل مرة أخرى، كما ھو موضح حسب التصمیم التالي

النقــــل والتوزیــــــــع

ینبغي تخزینھ للتعامل معھ بأمان لتقلیل المیثانول,في كل خطوة من وسائل النقل والتوزیع 
لمعظم ) بري أو بحري(والحفاظ على وسائط النقلوالبیئةالمخاطر التي یتعرض لھا الإنسان 

.المیثانول الأكثر شیوعا في العالم

المیثانولاستعمالات

یستخدم كمادة خام في العدید من الصناعات الكیمیائیة -أ: یستخدم في عدة مجالات عدیدة منھا 
.مثل صناعة فورمالدھیدو حامض الخلیك

.صناعة المستحضرات الطبیة-ب

).البلاستیك(صناعة اللدائن -ج

.،التي تعتمد على تفكیك المیثانول لتولید الطاقةخلایا الوقودتطبیقات في -د

.مذیب جید لبعض المواد العضویة-ه

یستخدم في رش الاسطح الخارجیة للطائرات لا زالة الجلید عنھا حیث یذوب المیثانول في -و
).انصھار الجلید(فتنخفض درجة تجمد المحلول ) لماءا(الجلید 

.وقود عالي النقاوة لبعض اللآلات، السیارات، في المنازل-ن



تأثیر المیثانول على جسم الانسان

حیث یتأیض المیثانول إلي مادة الأیضالمیتانول بذاتھ غیر سام ویرجع التأثیر السام لنواتج 
مرة أكثر سمیة من المیثانول ویتحول الفورمالدھید 33شدیدة السمیة الفورمالدھید حیث یعتبر 

دقائق ،المیثانول سریع الامتصاص من الجھاز الھضمي 3خلال حمض النملیكبسرعة إلى 
یعتمد علي وجود أوعدم وجود , بعد نصف ساعة أوساعةالدملى معدل لھ في حیث یصل إلى أع

ساعات إلى ثلاثة أیام وخلال ھذه 6ح من ویحدث التسمم عادة في فترة تتراوالمعدةالطعام في 
.الفترة لا یشتكي الشخص من أي أعراض سمیة

ویرجع الأثر السام للمیثانول إلى تحولھ في جسم الإنسان إلى فورمالدھید وحمض فورمیك 
یُعد تراكم النواتج الاستقلالیة السامة للمیثانول بالكبدبواسطة إنزیم نازع ھیدروجین الكحول 

وأھم ھذه النواتج الفورمالدھید الذي لھ تأثیر .مسؤولة عن ظھور أعراض وعلامات التسمم بھ
بالإضافة إلى والعصیات البصریةالعینإتلافي على العدید من خلایا الجسم وبخاصة شبكیة 

وعلى ذلك فأعراض التسمم بالمیثانول تبدأ في . بسبب تكون حمض الفورمیكالحُماضحدوث 
ساعة من تعاطیھ على شكل صداع ودوار وغثیان 14و 12الظھور بعد فترة تتراوح بین 

، وتظھر أعراض تثبیط الجھاز البنكریاسوقيء وآلام شدیدة بالبطن والظھر تعزى إلى التھاب 
ومن العلامات الثابتة للتسمم بالمیثانول الاضطراب . العصبي المركزي والفشل التنفسي

.البصري

تأثیره على البیئة

البیئة، فھو یتحلل بسھولة في الماء والتربة، بتراكیزعالیة مما یؤدي ملوثاتیعتبر المیثانول من 
إلى تلوث المیاه العذبة والمالحة مما یؤثر على الحیاة المائیة خاصة في المناطق المجاورة 

وعادة ما یتبخر المیثانول عند تركھ معرضا للجو، ویتفاعل مع الھواء مكونا . للتفریغ
كما أنھ یمكن أن یتفاعل مع عدد من . دوره في تلویث الھواءالفورمالدھید والذي یساھم ب

والمیثانول یسھل التخلص . الكیماویات التي یحتویھا الھواء الجوي أو یمتص في میاه الأمطار
.منھ في التربة والمیاه وذلك بواسطة الكائنات التي تتغذى علیھ

لاكتشاف حفاز یسمح بتحویل ما زالت عملیة تصنیع المیثانول مكلفة، وتجرى البحوث حالیا 
وما زال الأمل معقودا لتحقیق تقدم في ھذا . المیثان مباشرة إلى میثانول دون أن یرتد التفاعل

.المجال


